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Beobachtungen und Bemerkungen zur Mastixreaktion, 
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(Eingegangen am 25. Oktober 1927.) 

Um den noch bestehenden Schwierigkeiten bei der Anstellung der 
Mastixreaktion im Liquor zu begegnen, haben kiirzlich Emanuel  und 
Rosen/etd eine neue Form angegeben. Die Unstimmigkeiten, die sie 
mit  dieser )/fodifikation zu beseitigen suchen, haben vor allem zwei 
F~ktoren als Ursache. Einmal ist es die wechselnde Beschaffenheit der 
Mastixsuspensionen, auf die infolgedessen jedesmal eine Verdfinnungs- 
flfissigkeit yon besonderer Kochsalzkonzentration abgest immt sein 
muG, zum anderen die durch die Verdfinnung des Liquors mit  dieser 
Fliissigkeit yon Glas zu Glas wechselnde H-Ionenkonzentrat ion.  Da 
die Originalmethode Emanuel81 neben sonstigen M~ngeln noch mit  
ungepufferten L(isungen und hohem Salzgehalt (l,25proz. J(ochsalz- 
10sung) arbeitete, waren konstante 1%esultate nicht mit  Sicherheit zu 
erhalten. Erst  den Bemiihungen yon Jacobsthal und K a / k a  2, 3 gelang 
es, durch Einffihrung des Salzvorversuches und genau pr~zisierter An- 
gaben fiber ~ast ixherstel lung und Technik die Reaktion auf eine siche- 
rere Basis zu bringen. Dadurch wurden eine ganze 1~eihe wesentlicher 
Fehlerquellen ausgeschaltet, insbesondere die unangenehmen, unspe- 
zifischen F~llungen dutch die hohe Salzkonzentration. Urn die Salz- 
empfindlichkeit, die vor allem zu Flockungen in den letzten RShrchen 
ffihrte, herabzusetzen, wendete Cutting 4 einen hlatriumcarbonatzusatz 
zum Wasser an. Stenton 5, Keidel und Moore s versuchten in gleicher 
Weise den Alkalizusatz. Von der ~berlegung ausgehend, dab einmal die 
Verdfinnungsfltissigkeit eine dem Liquor in bezug auf den Salzgehalt 
leidlich gleichgestellte LSsung sein mfil~te und andererseits eine leichte 
Alkalescenz sie hinsichtlich des Salzschutzes dem Liquor ahnlich ma- 

* Vgl. Klin. Wochenschr. I~r. 29, S. 1375. 1927. 
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chen muJ]te, verwendete Kaf. ka 7 das Normosal als Verdfinnungsflfissigkeit. 
Diese letztere Methode hat  sich dann fas t / ibera l l  eingebiirgert, da sie 
zuverl~ssigere l%esultate gibt und vor allem den bekannten theoretisehen 
Bedingungen am besten entsprach. Demgegeniiber hat  Goebel s es vor- 
gezogen, die Alkalisierung (lurch Verwendung gewShnlichen Glases zu 
siehern, ein nur teilweise mOgliehes, aber durehaus nich~ einwandfreies 
Vorgehen, zumal hierbei die Reaktion aueh auf bedeutend weniger 
G l~sehen beschr~nkt bleiben muB. 

Wghrend nun Emanuel  sich anf~nglich allen diesen Bemfihungen, 
vor allem denen der Alkaleseenzfrage, gegeniiber abtehnend verhielt, 
glaubt aueh er nun diesen Tatsaehen besondere Beachtung schenken zu 
m/issen. Zusammen mit  Rosen/eld meint  er den beiden obengenannten 
Punkten (wechselnde Besehaffenheit des Mastix und wechselnde H- 
Ionenkonzentration) in der Weise gerecht werden zu kOnnen, dab er 
zentral bereitete alkoholisehe MastixlOsungen und darauf abgest immte 
Pufferverdfinnungsfl/issigkeiten unter dem gesehiitzten Namen ,Mastix- 
Spinotest"  herausgibt. 

Der Liquor wird dabei in l0 Gl~sern yon 1 : 2 ab, bis 1 : 102~ fort- 
laufend mit der Verdfinnungsflfissigkeit verdfinnt und mit  einer aus 
der alkoholischen MastixlSsung hergestellten w~sserigen Suspension zu 
gleichen Teilen versetzt  ( l~heres  siehe Originalg). Naeh den Angaben 
tier Autoren handelt es sieh um eine etwa 1 proz. alkoholische Mastix- 
]0sung und um eine etwa 1,25 proz. KoehsalzlSsung mit  einem m/3 Phos- 
phatpuffer.  Die endgfiltige Pufferkonzentration im ROhrchen sell m/30 
betragen und PR = 7,5 sein. AuSerdem ist etwas eines ,antiseptischen, 
aromatisehen KrysLalles" zugesetzt, so dab naeh Priifung die Versuehs- 
flfissigkeit steril sein sell. Die Angaben sind durchweg sehr ungenau, 
so dub wir uns entscblossen haben, zuvor die l~eagenzien zu analysieren. 
Eine Nachpriifung erfolgte dann vet allen Dingen im Vergleieh mit der 
Normo-Mastixreaktion. Bei den fertigen Versuehsreihen gall es dann 
noch die H-Ionenkonzentration zu bestimmen, da ja ein hoher Wert 
auf deren angebliehe Konstant-Erhal tung in der VerOffentlichung 
gelegt worden war. Da wir selbst sehon wieder l~ngere Zeit eigene Ver- 
suche fiber die Grundlagen der Mastixreaktion in Angriff genommen 
haben, so lag uns bei dieser Naehprfifung aueh dar~n, die theoretischen 
Berechtigungen der angebliehen Verbesserung naehzuprfifen. Bei un- 
seren Versuchen n~mlich hut sich bisher ergeben, dab zwecks Deutung 
der Mastixfallungen dureh EiweiBkOrper J4nderungen zum Teil noeh in 
ganz anderer l~iehtung vorgenommen werden mfissen. 

Wir erhielten direkt zwei Ext rak te  zugesandt (Nr. 1277 u. Nr. 6775). 
Von diesen war leider die zu Nr. 1277 geh6rige MastixlOsung ausge. 
laufen, so dub wit die Analysen zwar mit  beiden LOsungen vornehmen 
konnten, die Nachprfifung aber nur mit  Nr. 6775. 
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Was zun~chst das Desinfiziens anbetrifft, so handelt es sich um 
Thymol, das sich bei Nr. 1277 deutlieh dureh seinen Gerueh kenntlich 
machte. In  Nr. 6775 war es jedoch nieht naehweisbar. Diese Flasehe 
hatte aber aueh einen deutlichen Sehimmelbodensatz. Beide _Fli~ssig- 
keiten waren bakteriell verunreinigt, und zwar mit  eine~r~ bunten Gemisch 
yon Saprophyten.  

Die Analyse der MastixlSsung wurde in der Weise vorgenommen, dab 
in einem gewogenen kleinen Wageglasehen 1 ccm der alkoholischen 
L6sung bis zur Gewichtskonstanz eingetrocknet wurde, worauf aber- 
reals gewogen wurde. Bei zwei Doppelanalysen ergab die Differenz 
den ziemlieh gleiehen Weft yon rund 5 mg pro ecru, was einer etwa 
�89 L6sung entspreehen wiirde. Leider ist es nicht zu vermeiden, 
dab bei der Troeknung auch fliichtige Mastixbestandteile abdampfen. 
I)a jedoeh die endgiiltige wasserige Suspension im Vergleieh zu den iib- 
lichen Suspensionen eine auBerordentlieh helle Farbe aufweist, glauben 
wir, dab es sich wohl um einen weit geringeren als 1 proz. Mastixgehalt 
handelt. Welche Bedeutung dieser Tatsache zukommt, wird sich im 
Laufe der weiteren Er6rterungen zeigen. 

Die elektrometrische Messung (Chinhydron) ergab 

bei Nr. 1277 . . . . . . .  pH ~ 7,37 
bei I~Tr. 6775 . . . . . . .  p~ ~ 7,34. 

Dies entspricht nieht ganz der Literaturangabe (p~ =: 7,5). 
Der Chlorgehalt wurde mittels Titration durch n/10 Silbernitrat 

mit Kaliumchromat als Indikator ausgeftihrt. Es ergab sich: 
Nr. 1277 : 1 ccm ~ 2,03 n/10 Silbernitrat 
Nr. 6775:1 ccm --. 0,96 n/10 Silbernitrat. 

])araus errechnet sieh dureh Multiplikation mit 0,585 der Koehsalzgehalt 

in 100 ecm bei l~r. 1277 auf 1,18 g 
bei l~r. 6775 auf 0,56 g. 

Nr. 1277 entspricht also annghernd der Literaturangabe (1,25%), 
Nr. 6775 jedoeh enthglt nur die Hglfte der angegebenen Kochsalzmenge. 
Von einer aueh nut ann~hernden Standardisierung kann also gar nieht 
d/ie Rede sein. Kleine Salzabweichungen m6gen zum Einstellen auf 
die jeweilige Mastixl6sung gerechtfertigt sein, aber niemals Abweiehungen 
bis zur Hglfte der angegebenen .~ienge (siehe auch ~eiter unten die 
experimentellen AngabeIJ). 

Zur treststellung des Verhgltnisses primgres Phosphat zu sekun- 
d/~rem Phosphat haben ~ir beide Verdiinnungsflfissigkeiten mit n/10 
Salzs~ure bis zum Methyl-Orangeumsehlag, mit n/t0Natronlauge bis zum 
Phenolphthalein-Umsehlag titriert (Michaelis). 

1 ecm Pufferfliissigkeit gebraueht: prim. : sek. Phosph. 
lqr. 1277:0,63 n/10 tIC1 0,11 n/10 NaOH 1 : 6,7 
Nr. 6775:0,27 n/10HC1 0,045 n/ION~'OH 1:7,1 

Arehiv fiir Psychiatrie. Bd. 82. 35  
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I-Iieraus ergibt sich, dab das Verhgltnis dem angegebenen /~  ent- 
spricht, also wohl g e m ~  den Angaben nur Phosphate Ms Puffer in 
Betraeht kommen. 

Die Gesamtphosphorbestimmung wurde mittels Uranylacetat und 
FerrocyankMi als Indikator durchgefiihrt. Dabei entspraehen 13,4 ccm 
unserer Uranyl-Aeetatl5sung 1,0 ccm m/1 Phosphorsgure. Titriert 
wurden hierbei 10 cem der Verdfinnungsfliissigkeit. 

10,0 ccm Verdfinnungs- m/1 Phosph.-S~ure in m/3 HsPO 4 
flfiss. = ccm Uranyl 100,0 ccm Fliissigkeit in 100,0 

Nr. 1277 . . 9,0 6,7 20,1 
Nr. 6775 . . 4,1 3,1 9,3 

Es enthalt also 10070 der Pufferfliissigkeit bei l~r. 1277 iiber doppelt 
so viel an entspreehenden SMzen Ms bei Nr. 6775. Dies entspricht auch 
den bei der Sauretitratiou gefundenen Zahlen. 

Wieder stimmen also die Literaturangaben nieht. Nr. 1277 enth~tlt 
einen Zusatz yon vermutlich 20 eem m/3 Phosphatlouffer auf 100,0 
Flfissigkeit; Nr. 6775 aber nut 10 ecm m/3 Puffer oder vermutlieh etwa. 
20,0 m/6 Puffer. 

l~ach Mlem ergibt sieh, dM~ die zweite uns zugesandte LSsung 
weniger als die H~lfte der Stoffe der ersten enthalt. Bemerkenswert ist 
aueh, dab die Pufferkonzentration nie konstant ist, also bei den hohen p~ 
des Liquors aueh hie gleiehe l~eaktionen in allen RShrehen erzielt werden 
kann. Nachgewiesen wurde noch KMium, abet ohne quantitative Be- 
stimmung und nur zur Bestatigung der Annahme, dab es sich urn das 
bekannten SSrensensehe Gemisch handelt*. 

Die LSsung des Spinotests sell nach Angabe biologisoh ausgewertet 
sein. In  weleher Weise wird nieht genauer angegeben. Sieher ist, da~ 
der Salzvorversueh Mlein noah lange niehts fiber die Qualitat der Mastix- 
LSsung aussagt. In  einer ersten Mitteilung l~ haben wir uns sehon fiber 
die theoretischen Grundlagen der Mastixreaktion ge~uBert. Wir sind da- 
tums auf die Bedeutung der Abh~ngigkeit der Salzempfindliehkeit 
yon der I-I-Ionenkonzentration eingegangen, haben aber gleichzeitig 
betont, dal~ Salzempfindliehkeit und Kolloidempfindliehkeit durchaus 
keine Parallelitiit aufweisen. I~aeh uns hat Schmitt  n ohne Angabe unserer 
Befunde dieses bestatigt. Wahrend wit anfanglieh auf dem Standpunkt 
standen, dal] die yon Loeb gefundenen Phanomene und Deutungen betr. 
der Schutzwirkung aueh fiir die Mastixsuspension Geltung haben, 

* l~ach AbschluB der Arbeit erhielten wir noch eine Operationsnurnmer. Die 
Analyse erg~b diesmM einen noch geringeren Phosphors~ure- und KochsMzgehMt. 
Die Kurven waren etwas weniger ausgesprochen in Parallelversuchen mit ~Nr. 
6775. 
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weisen unsere neueren Experimente eine andere Riehtung. Seinerzeit 
konnten wit zeigen, dab das Versetzen einer Mastixsuspension mit  
gelSstem Globulin dieser Suspension die Eigenschaften einer Globulin- 
16sung betr. Fiillbarkeit durch Salze und H-Ionen verleiht, und dab 
AlbuminlSsungen ~hnliche, aber doch differente Ph~nomene aufweisem 
Aus der Wechselwirkung dieser Dinge glaubten wir das Auftreten der 
F~llungskurven erkl~ren zu kSnnen. 

Nun linden aber die F~llungen weder bei besonders hoher Salz- 
konzentration start, noch auch in der N~he des isoelektrisehen Punktes 
dieser Eiweil]kSrper, vielmehr viel weiter im alkalisehen Gebiet, so 
dab andere Ursaehen hier gegeben sein mfissen. Unsere Versuche in 
dieser l~iehtung, fiber die wir n~ehstens an anderer Stelle ausffihrlicher 
beriehten werden, sind nicht erfolglos geblieben, t i ler  wollen wir nur 
kurz zu diesem Problem das IqStigste uns jetzt  ]3ekannte angeben. 
Uns seheinen diese Untersuchungen um so mehr yon Interesse zu 
sein, als die neuere Deutung yon Immunit~tsfloekungsprozessen, die 
immer im alkalisehen Milieu vorgenommen werden, auch keine geniigende 
experimentelle Stfitze in Form yon Modellversuehen besitzt. Innerhalb 
dieses schwach alkalischen Gebietes t re ten beim Znsammentreffen yon 
Suspensionskolloiden (Mastix) und entsprechenden EiweiBk6rpern bei 
bestimmten gegenseitigen Mengenverh~ltnissen Flockungen auf, die 
beim ~berwiegen eines der beiden KSrper ansbleiben (vgl. Antigenfiber- 
sehu[~). Eine einwandfreie Deutung dieser Tatsaehen mit Hilfe der An- 
nahme yon Adsorptionsverbindungen ist vorab nieht mSglich, ebenso- 
Welfig die einfaehe Annahme yon elektrischen Ladungsunterschieden~ 
da im sehwaeh alkalischen Bereieh bier immer beide Stoffe negative 
Ladungen tragen~ und nur entgegengesetzt geladene K6rper sieh so 
beeinflussen, dal~ dutch Ladungsherabsetzung unter ein kritisehes 
Potential  FMlung auftritt .  

Da das gegenseitige MengenverhSltnis von Mastix und Eiweil] 
~on Bedeutung ist, muBten-wir uns zun~ehst einer immer wieder in 
ihrem Mastixgehalt gut reproduzierbaren L6sung bedienen. ]3ei der 
bisher iibliehen Herstellung der Mastixsuspension wurde yon einer 
StammlSsung nieht immer ganz gleiehen Substanzgehaltes ausgegangen, 
da das handelsfibliche Pr~parat nicht vollkommen und sogar sehr ver- 
sehieden 16slieh ist. Deshalb haben wir uns durch einen Reinigungs- 
prozel] ein neues Pr~parat hergestellt, welches vollkommen alkohol- 
tSslieh ist und im folgenden die Bezeiehnung Mastix ,A" ffihren mag. 
Aus diesem PrSparat wurde die Suspension in der Weise hergestellt, 
dab 10 cem einer bestimmt prozentigen alkoholischen MastixlSsung 
iu 40 cem destilliertem Wasser l~ngsam eingetri~ufelt wurden. War die 
alkoholisehe Mastixl6sung �89 so wurde die Suspension �89 
pension genannt, war sie I proz., so wurde sie 1%-Suspension genannt.  

35* 
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EiweiB15sungen wurden aus Serum und Eier-Eiweig hergestellt. 
Globulinl6sungen dureh S/~urefgllung aus Serum und wiederholtem 
Umf~llen, Albuminl6sungen dutch Salzfreidialysieren yon amm onsulfat- 
geF/~lltem und wiedergel6stem Albumin. Ngheres siehe sparer in einer 
ausftihrliehen Publikation ~'. 

Vorab sei bier nur  folgendes Resutgag angegeben. Die Fgllung ist 
bei beiden K6rpern vom Mengenverh/~ltnis zur Mastix abh~ngig. Beim 
Globulin ergibt sieh ein Floekungsmaximum bei einer bestimmten 
Eiweigkonzentration, ziemlieh unabh&ngig yon der t t iIonenkonzen- 
tration und dem SMzgehMt, aber abhgngig yon der Konzentration der 
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Abb. 1. 0,5 ccm Serumglobt t l in i6sungin  0,Ol n -XaOl t  fo r t l au fend in0 ,01  n-NaOK 
verd(inn~. Dazu je 0,5 ccm m/3 Phospha tpuf fe r  (pvr = 6,97) 

und  a) 1,0 teem 4% Mast ix~uspension A 
b) 1,0 ,, 2% ,, 
c) 1,0 ,, 1% ,, 
d) 1,0 ,, ~,~% ,, - . . . . . . . . .  

3e mehr ~Ias t ix  in  der  Suspension, desto mehr die Kurve  nach l inks  verschoben. 

Mastixl6sung. Wird eine GlobulinlOsung fortlanfend verdiinnt, so er- 
gibt sieh (Abb. 1), dal3 die Kurven desto wei~er naeh reehts versehoben 
werden, je hSher der EiweiggehM~ im Verhgltnis zm" Mastix ist. Er- 
hMte ieh beispielsweise bei einer bestimmt prozentigen Globulinl6sung 
eine m~ximMe F~llung bei der Verd/innung 1 : 4, wenn ieh eine 1 proz. 
Mastix-Suspension verwende, so versehiebt sieh dieses Maximum naeh 
links bei Verwendung einer 2proz. Suspension, naeh reehts bei Ver- 
wendung einer �89 Suspension. Weitere Faktoren  f/Jr den Aus- 
fall, die abet nieht mehr das Maximum versehieben, sofern in allen 
t~6hrehen nut  untereinander gleiehe H-Ionenkonzentrationen und 
gleiche SMzmengen vorhanden sind, sind eben diese Ionenmengen 
(Abb. 2a u. b). Je saurer und je sMzreieher das Milieu, desto starker 

* Zeitschr. f. d. ges. exp. Med. 1928. 



insbesondere  zur  neuen  Modif ikat ion y o n  E m a n u e l  und  Rosenfe ld .  5 2 3  

der Ausfall. Dabei haben wir immer mit  Salzkonzentra~ionen ge- 
arbefl~et, die an sich die Mastixsuspensionen nicht fgllen und mtissen 
betonen, dab bei Benntzung eines best immten Mastixprgparates alle 
Mastixsuspensionen, einerlei wie hochprozengig sie sind, bei einem 
best immten p~ immer die gleiche Salzempfindlichkeit aufweisen. Be- 
merkenswert  ist auch, dal] gegentiber der Bedeutung der Menge des 
Globulins sein Zustand (ob grob oder fein dispers) welt weniger in Be- 
trach{ kommen diirfte. 
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Abb. 2a. 0 ,5  ccm Serumglobu l in lSsung  in  0 ,01 n - l~aOH f o r t l a u f e n d  ver-  
d t innt  m i t  0,01 n- lgaOH.  D a z u j e  0,25 ccmm]12  Phospha~puffe r  (p~  = 6,96) 

und  a)  0,25 ccm m/1 lg~C1 
b) 0 ,25 ,, m/2  ,, 
c) 0 ,25 ,, m/3  ,, - -  . . . . . .  
d) 0,25 ,, m /6  ,, - . . . . . . . . .  
e) 0 ,25 ,, In/12 ,, 

Dazu  1,0 ccm 1%--~as~ixsuspension A. 
Je  m e h r  Salz i n  der  Verd t innungs f l i i s s igke i t ,  desto stg~rkerer Ausfa.ll. 

AlbuminlTsungen verhalten sich grundsatzlich anders und fiihren 
niemals an sich zu Flockungen mit  Mastixsnspensionen im alkalischen 
Bereich, vielmehr bedarf es immer einer Salzkonzentr~tion, die auch 
ftir sich alleine Mastix ausflockt. In  hohen Konzentrat ionen und bei ge- 
niigendem {}berschul3 schtitzt Albumin die Mastixsuspensionen vor 
der Ausflockung. Es handelt  sich bier aber nm Konzentrationen, die 
im Liquor selten vorkommen.  I~ach unseren bisherigen Versuohen 
scheint das Albumin im Liquor nur wenig wirksam zu sein. Emanuel 
und Ro.sen/eld geben noch an, dab das Verhi~ltnis yon Albumin zu 
Globulin maBgebend ist, was zwar oft behauptet ,  abet  nie bewiesen 
wurde. Tats~Chlich ist zur Hauptsaohe die Verschiedenheit des Globu- 
lins die Ursache der verschiedenen Flockung. 
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Wie schon betont, geben wir hier nut  in der Ubersieht das Wieh- 
tigste an, vor allem um zu betonen, wie wichtig die einheitliehe Mastix- 
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0,5 corn Globulinl6sung in 0,01 n - N a O H  
foriGlallfend verdfinnt.  D a z u  0,25 ecru m]6 lgaC1 

und a) 0,25 ra i l2  Phosphatpuffer  
(PH ~ 6,96) 

b) 0,25 ra i l2  Phosphatpuffer  
(PH ~ 6,2) 

Dazu  1,0 ccm l % - ~ a s t i x s u s p e n s i o n  A. 
3"o saurer die lWlfissigkeit, deato starker der Ausfall. 

Die yon uns angestellten Versuche, 
Kurven aufzeiehnen wollen, ergaben, dab 

16sung ist. Salzgehalt und Pa 
folgen in zweiter Linie, da sie 
den Ausfall nur der Stgrke 
naeh beeinflussen, wghrend 
die Mastixmenge aueh die Art 
der Kurve bzw. ihre Lage ver- 
~ndern kann. Diese Tatsache 
zu berficksiehtigen ist um so 
wichtiger, als wir naeh allen 
unseren Versuehen uns ftir 
berechtigt halten miissen, an 
besondere LiquoreiweiBk6rper 
yon Globulincharakter zu 
glauben. Diese seheinen den- 
selben Floekungsmeehanismus 
wie das Serumglobulin aufzu- 
weisen, aber tells weniger, tells 
sts die Suspension zu be- 
einflussen. 

fiir die wir hier nur einige 
im Prinzip der gleiche Ausfall  

Trdbung ~ 
0 I" 2 

r Z 
2 

q- V 
AusP/ockunJ 

+ 

I 
I [  

++ 

X 

\ 

3 

22 + + +  

Abb..3. Normomas t ix reak t ion  �9 

8 16 3Z 6~ 1Zg 256 
5 g ? 8 g 10 

i / / /  

/ 
, , / f "  / 

I 

\\ ii 
\ I 

" / \ / / 

" . u. Emanuel -Rosenfe ld-Reakt ion 

wie bei der Normo-Mastixreaktion v angetroffen wird. Dabei konnten wit  
uns aber fiberzeugen, dab der Ausfall der Normo-Mastixreaktion star- 
ker hervortritt und differenzierter ist. Sehr wichtig ist, dab }I-Ionen- 
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messungen durchaus die Angaben der Autoren nicht best/itigen: es 
herrscht k e i n e  Ionenkonstanz,  sondern bei elektrometrischer Messung 
ein Abfall yon durehschnittlich pH 7,9 im ersten G1/~sehen bis 7,4 im 
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Iiinften. Es ist dies also in keiner Weise eine Verbesserung gegeniiber 
der Normo-Mastixreaktion, die, wie lange bekannt, den gleiehen Befund 
aufweist. Ubrigens 
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Abb. 5. K a u m  wahrnehrabarer  kus fa l l  beim 3iast ix-Spinotest  gegen- 
obigen Ana- tiber deutl iehem Ausfall  bei der Normomast ixreakt ion  bei einer be- 

handel ten  progressiven Paralyse.  
lysen entsprechen- ~ormomas~ixreakt ion u. E m a n u e l - l ~ o s e n f e l d - l ~ e a k t i o n - - - - -  

d e n  Verdiinnungs- 
fliissigkeiten und entspreehenden Mastixsuspensionen gleiche l%esultate 
wie mit den Original-L6sungen erhalten haben. Die Zusammensetzung 
einer solchen VerdiinnungslSsung war beispielsweise: 

80 ccm einer 1,45proz. Kochsalzl6sung, 
3 ccm einer m/3 Kaliumbiphosphatl6sung, 
17 ccm einer m/3 Natriummonophosphatl6sung. 

Diese L6sung entsprieht der h6her konzentrierten Nr. 1277, wurde 
sie auf die H/~lfte verdiinnt, so entspraeh sie Nr. 6775. Sowohl diese 
starke L6sung, als auch die Verdiinnungsl6sung Nr. 6775 hatten tibri- 
gens immer viel zu starke Ausf/ille zur Folge. 
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W~hrend  also E m a n u e l  und  R o s e n f e l d  mit  ziemlich verschieden- 
ar t igen Verdiinnungsflf issigkeiten arbei ten,  g lauben  wit  der Gleich- 
wert igkeit  der Mast ixsuspension erhOhte Aufmerksamkei t  schenken 
zu mfissen. Da eine Ionenkons t anz  auch auf dem yon  E m a n u e l  und  
R o s e n / e l d  beschr i t t enen  Wege nicht  zu erreichen ist, dfirfte bis auf wei- 
fetes die Normo-Mast ixreakt ion  al len Anspr i ichen vo l lkommen genfigen, 
zumal  sic ohnc grol~en Aufwand  yon  jedem anzuste l len  ist. Kle ine  Ab- 
weichungen werden his auf weiteres immer  mSglich sein und  sind e~uch 
durch eine Zentra l i s ierung auf diese Weise n icht  zu beseitigen. 

Zusammenfassung. 
1. Die yon  E m a n u e l  u n d  R o s e n / e l d  angegebene Reak t ion  mi t  den 

l~eagenzien , ,Mast ix-Spinotest"  ha t  keinerlei  Vorteile, wohl aber ~ a c h -  
teile gegenfiber der Normo-Mast ixreakt ion.  

2. Es mul~ die Forde rung  einer le ichten ,  jedem gleichm~l~ig mSg- 
l ichen t ters tel lungsweise der MastixlSsung aulgestel l t  werden. 

3. I s t  diese Tatsachc gew~hrleistet, so ist eine Einhei t l ichkei t  der 
Verdiinnungsfl t issigkeit  zu fordern. 

4. Diese Einhei t l ichkei t  wird bei der neuen  Modifikation vermii]t ,  
sic ist durch  die einheit l iche •ormosal -Verdf innung gew~hrleistet. 

5. Aueh E m a n u e l  u n d  R o s e n / e l d  ist es n icht  gelungen,  eine gleich- 
m~l~ige Alkaleseenz in  al ien RShrchen zu erzielen. 

6. I n  der Praxis  dfirfte der Ausfall  der Normo-Mast ixreakt ion  diffe- 
renzier tere K u r v e n  ergeben, u n d  es scheint  Vorschal tung der Verdiin- 
hung  1 : 1 und  3 : 4 doch wichtig zu sein. 
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