(Aus der Serologischen Abteilung [Prof. Dr. V. Kafka]l, der Psychiatrischen
Universitatsklinik und Staatskrankenanstalt Hamburg-Friedrichsberg
[Prof. Dr. W. Weygandt].)

Beobachtungen und Bemerkungen zur Mastixreaktion,
insbhesondere zur neuen Modifikation von Emanuel
und Rosenfeld *.

Von
K. Samson,
Mit 5 Textabbildungen.
( Bingegangen am 25. Oktober 1927.)

Um den noch bestehenden Schwierigkeiten bei der Anstellung der
Mastixreaktion im Liquor zu begegnen, haben kiirzlich Emanuel und
Rosenfeld eine neue Form angegeben. Die Unstimmigkeiten, die sie
mit dieser Modifikation zu beseitigen sucben, haben vor allem zwei
Faktoren als Ursache. Einmal ist es die wechselnde Beschaffenheit der
Mastixsuspensionen, auf die infolgedessen jedesmal eine Verdiinnungs-
fliissigkeit von besonderer Kochsalzkonzentration abgestimmt sein
muf}, zum anderen die durch die Verdiinnung des Liquors mit dieser
Fliissigkeit von Glas zu Glas wechselnde H-Tonenkonzentration. Da
die Originalmethode Emanuels' neben sonstigen Mingeln noch mit
ungepufferten Losungen und hohem Salzgehalt (1,25proz. Kochsalz-
l6sung) arbeitete, waren konstante Resultate nicht mit Sicherheit zu
erhalten. Erst den Bemiihungen von Jacobsthal und Kafka® 3 gelang
es, durch Einfiihrung des Salzvorversuches und genau priizisierter An-
gaben iiber Mastixherstellung und Technik die Reaktion auf eine siche-
rere Basis zu bringen. Dadurch wurden eine ganze Reihe wesentlicher
Fehlerquellen ausgeschaltet, insbesondere die unangenehmen, unspe-
zifischen Fillungen durch die hohe Salzkonzentration. Um die Salz-
empfindlichkeit, die vor allem zu Flockungen in den letzten Réhrchen
fiihrte, herabzusetzen, wendete Cufting? einen Natriumcarbonatzusatz
zum Wasser an. StenfonS, Keidel und Moore® versuchten in gleicher
Weise den Alkalizusatz. Von der Uberlegung ausgehend, daf einmal die
Verdiinnungsfliissigkeit eine dem Liquor in bezug auf den Salzgehalt
leidlich gleichgestellte Losung sein miiite und andererseits eine leichte
Alkalescenz sie hinsichtlich des Salzschutzes dem Liquor #hnlich ma-

* Vgl. Klin. Wochenschr. Nr. 29, S. 1375. 1927.



518 K. Samson: Beobachtungen und Bemerkungen zur Mastixreaktion,

chen mufite, verwendete Kafka” das Normosal als Verdiinnungsfliissigkeit.
Diese letztere Methode hat sich dann fast iiberall eingebiirgert, da sie
zuverlassigere Resultate gibt und vor allem den bekannten theoretischen
Bedingungen am besten entsprach. Demgegeniiber hat Goebel® es vor-
gezogen, die Alkalisierung durch Verwendung gewdhnlichen Glases zu
sichern, ein nur teilweise magliches, aber durchaus nicht einwandfreies
Vorgehen, zumal hierbei die Reaktion auch auf bedeutend weniger
Gléschen beschrankt bleiben muB.

Wiahrend nun Emanuel sich anfanglich allen diesen Bemiihungen,
vor allem denen der Alkalescenzfrage, gegeniiber ablehnend verhielt,
glaubt auch er nun diesen Tatsachen besondere Beachtung schenken zu
miissen. Zusammen mit Rosenfeld meint er den beiden obengenannten
Punkten (wechselnde Beschaffenheit des Mastix und wechselnde H-
Tonenkonzentration) in der Weise gerecht werden zu koénnen, daB er
zentral bereitete alkoholische Mastixlosungen und darauf abgestimmte
Pufferverdiinnungsflissigkeiten unter dem geschiitzten Namen ,,Mastix-
Spinotest® herausgibt.

Der Liquor wird dabei in 10 Glésern von 1 : 2 ab, bis 1 : 1024 fort-
laufend mit der Verdimnungsfliissigkeit verdiinnt und mit einer aus
der alkoholischen Mastixlosung hergestellten wisserigen Suspension zu
gleichen Teilen versetzt (Naheres sieche Original®). Nach den Angaben
der Autoren handelt es sich um eine etwa 1 proz. alkoholische Mastix-
l6sung und um eine etwa 1,25 proz. Kochsalzlésung mit einem m/3 Phos-
phatpuffer. Die endgiltige Pufferkonzentration im Roéhrchen soll m/30
betragen und pg = 7,5 sein. AuBerdem ist etwas eines ,,antiseptischen,
aromatischen Krystalles* zugesetzt, so daf nach Priiffung die Versuchs-
fliissigkeit steril sein soll. Die Angaben sind durchweg sehr ungenau,
80 daBl wir uns entschlossen haben, zuvor die Reagenzien zu analysieren.
Eine Nachpriifung erfolgte dann vor allen Dingen im Vergleich mit der
Normo-Mastixreaktion. Bei den fertigen Versuchsreihen galt es dann
noch die H-Ionenkonzentration zu bestimmen, da ja ein hoher Wert
auf deren angebliche Konstant-Erhaltung in der Versffentlichung
gelegt worden war. Da wir selbst schon wieder lingere Zeit eigene Ver-
suche iiber die Grundlagen der Mastixreaktion in Angriff genommen
haben, so lag uns bei dieser Nachpriifung auch daran, die theoretischen
Berechtigungen der angeblichen Verbesserung nachzupriifen. Bei un-
seren Versuchen nimlich hat sich bisher ergeben, daf zwecks Deutung
der Mastixfallungen durch EiweiBkorper Anderungen zum Teil noch in
ganz anderer Richtung vorgenommen werden miissen.

Wir erhielten direkt zwei Extrakte zugesandt (Nr. 1277 u. Nr. 6775).
Von diesen war leider die zu Nr. 1277 gehorige Mastixlosung ausge-
laufen, so daB wir die Analysen zwar mit beiden Lgsungen vornehmen
konnten, die Nachpriifung aber nur mit Nr. 6775.
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Was zunéchst das Desinfiziens anbetrifft, so handelt es sich um
Thymol, das sich bei Nr. 1277 deutlich durch seinen Geruch kenntlich
machte. In Nr. 6775 war es jedoch nicht nachweisbar. Diese Flasche
hatte aber auch einen deutlichen Schimmelbodensatz. Beide Fliissig-
Leiten waren bakteriell verunreinigt, und zwar mit einem bunten Gemisch
von Saprophyten.

Die Analyse der Mastixlosung wurde in der Weise vorgenommen, da@
in einem gewogenen kleinen Wigeglischen 1cem der alkoholischen
Losung bis zur Gewichtskonstanz eingetrocknet wurde, worauf aber-
mals gewogen wurde. Bei zwei Doppelanalysen ergab die Differenz
den ziemlich gleichen Wert von rund 5mg pro cem, was einer etwa
Yaproz. Losung entsprechen wiirde. Leider ist es nicht zu vermeiden,
daB bei der Trocknung auch fliichtige Mastixbestandteile abdampfen.
Da jedoch die endgiiltige wiisserige Suspension im Vergleich zu den iib-
lichen Suspensionen eine auBlerordentlich helle Farbe aufweist, glauben
wir, daB es sich wohl um einen weit geringeren als 1 proz. Mastixgehalt
handelt. Welche Bedeutung dieser Tatsache zukommt, wird sich im
Laufe der weiteren Erérterungen zeigen.

Die elektrometrische Messung (Chinhydron) ergab

bei Nr. 1277 . . . . . . . pE = 7,37
bei Nr.6775 . . . . . . . pa = 7,34.
Dies entspricht nicht ganz der Literaturangabe (pg = 7.5).

Der Chlorgehalt wurde mittels Titration durch n/10 Silbernitrat
mit Kaliumchromat als Indikator ausgefiihrt. Es ergab sich:

Nr. 1277: 1 cem = 2,03 n/10 Silbernitrat
Nr. 6775: 1 cem == 0,96 n/10 Silbernitrat.
Daraus errechnet sich durch Multiplikation mit 0,585 der Kochsalzgehalt
in 100 com bei Nr. 1277 auf 1,18 ¢ |
bei Nr. 6775 auf 0,56 g.

Nr. 1277 entspricht also anndhernd der Literaturangabe (1,25%),
Nr. 6775 jedoch enthilt nur die Hilfte der angegebenen Kochsalzmenge.
Von einer auch nur annidhernden Standardisierung kann also gar nicht
die Rede sein. Kleine Salzabweichungen mogen zum Einstellen auf
die jeweilige Mastixlosung gerechtfertigt sein, aber niemals Abweichungen
bis zur Hilfte der angegebenen Menge (siehe auch weiter unten die
experimentellen Angaber).

Zur Feststellung des Verhéltnisses priméires Phosphat zu sekun-
dérem Phosphat haben wir beide Verdiinnungsflissigkeiten mit n/10
Salzsdure bis zum Methyl-Orangeumschlag, mit n/10Natronlauge bis zum
Phenolphthalein-Umschlag titriert (Michaelis).

I cem Pufferflitssigkeit gebraucht: prim. : sek. Phosph.

Nr. 1277: 0,63 n/10 HCL 0,11 n/10 Na.OX 1:6,7
Nr.6775: 0,27n/10 HCl 0,045 n/10 N&2OH 1:7,1
Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 82. 35
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Hieraus ergibt sich, dafl das Verhiltnis dem angegebenen py ent-
gpricht, also wohl gemif den Angaben nur Phosphate als Puffer in
Betracht kommen.

Die Gesamtphosphorbestimmung wurde mittels Uranylacetat und
Ferrocyankali als Indikator durchgefiihrt. Dabei entgprachen 13,4 cem
unserer Uranyl-Acetatlgsung 1,0 ccom m/1 Phosphorsiure. Titriert
wurden hierbei 10 com der Verdinnungsflussigkeit.

10,0 cem Verdiinnungs- | m/l Phosph.-Séure in . m/3 H,PO,

fliss. = cem Uranyl 100,0 cem Fliissigkeit . 1in 100,0
Nr. 1277 . . 9,0 6,7 201
Nr. 6775 . . 4,1 3,1 \ 9.3

Es enthilt also 100,0 der Pufferfliissigkeit bei Nr. 1277 iiber doppelt
so viel an entsprechenden Salzen als bei Nr. 6775. Dies entspricht auch
den bei der Siuretitration gefundenen Zahlen.

Wieder stimmen also die Literaturangaben nicht. Nr. 1277 enthélt
einen Zusatz von vermutlich 20 cem m/3 Phosphatpuffer auf 100.0
Flissigkeit; Nr. 6775 aber nur 10 com m/3 Puffer oder vermutlich etwa
20,0 m /6 Puffer.

Nach allem ergibt sich, daB die zweite uns zugesandte Losung
weniger als die Hélfte der Stoffe der ersten enthdlt. Bemerkenswert ist
auch, daB die Pufferkonzentration nie konstant ist, also bei den hohen px
des Liquors auch nie gleiche Reaktionen in allen Rohrchen erzielt werden
kann. Nachgewiesen wurde noch Kalium, aber ohne quantitative Be-
stimmung und nur zur Bestidtigung der Annahme, daBl es sich um das
bekannten Sérensensche Gemisch handelt®.

Die Losung des Spinotests soll nach Angabe biologisch ausgewertet
sein. In welcher Weise wird nicht genauer angegeben. Sicher ist, daf
der Salzvorversuch allein noch lange nichts iiber die Qualitit der Mastix-
Losung aussagt. In einer ersten Mitteilung® haben wir uns schon iiber
die theoretischen Grundlagen der Mastixreaktion geduBert. Wir sind da-
mals auf die Bedeutung der Abhéngigkeit der Salzempfindlichkeit
von der H-Tonenkonzentration eingegangen, haben aber gleichzeitig
betont, daB Salzempfindlichkeit und Kolloidempfindlichkeit durchaus
keine Parallelitit aufweisen. Nach uns hat Schmitt ! ohne Angabe unserer
Befunde dieses bestitigt. Wihrend wir anféinglich auf dem Standpunkt
standen, daB die von Loeb gefundenen Phinomene und Deutungen betr.
der Schutzwirkung auch fiir die Mastixsuspension Geltung haben,

* Nach AbschluB der Arbeit erhielten wir noch eine Operationsnummer. Die
Analyse ergab diesmal einen noch geringeren Phosphorsiure- und Kochsalzgehalt.
Die Kurven waren etwas weniger ausgesprochen in Parallelversuchen mit Nr.
6775. i
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weisen unsere neueren Experimente eine andere Richtung. Seinerzeit
konnten wir zeigen, dafl das Versetzen einer Mastixsuspension mit
gelostem Globulin dieser Suspension die Eigenschaften einer Globulin-
I6sung betr. Fallbarkeit durch Salze und H-Ionen verleiht, und da8
Albuminlésungen ahnliche, aber doch differente Phanomene aufweisen.
Aus der Wechselwirkung dieser Dinge glaubten wir das Auftreten der
Fallungskurven erkliren zu konnen,

Nun finden aber die Fallungen weder bei besonders hoher Salz-
konzentration statt, noch auch in der Nihe des isoelektrischen Punktes
dieser Kiweilkorper, vielmehr viel weiter im alkalischen Gebiet, so
daf andere Ursachen hier gegeben sein miissen. Unsere Versuche in
dieser Richtung, tiber die wir néichstens an anderer Stelle ausfiihrlicher
berichten werden, sind nicht erfolglos geblieben. Hier wollen wir nur
kurz zu diesem Problem das Notigste uns jetzt Bekannte angeben.
Uns scheinen diese Untersuchungen um so mehr von Interesse zu
sein, als die neuere Deutung von Immunitatsflockungsprozessen, die
immer im alkalischen Milieu vorgenommen werden, auch keine geniigende
experimentelle Stiitze in Form von Modellversuchen besitzt. Innerhalb
dieses schwach alkalischen Gebietes treten beim Zusammentreffen von
Suspensionskolloiden (Mastix) und entsprechenden EiweiBkorpern bei
bestimmten gegenseitigen Mengenverhéltnissen Flockungen auf, die
beim Uberwiegen eines der beiden Kérper ausbleiben (vgl. Antigeniiber-
schufl). Eine einwandfreie Deutung dieser Tatsachen mit Hilfe der An-
nahme von Adsorptionsverbindungen ist vorab nicht méglich, ebenso-
wenig die einfache Annahme von elektrischen Ladungsunterschieden,
da im schwach alkalischen Bereich hier immer beide Stoffe negative
Ladungen tragen, und nur entgegengesetzt geladene Korper sich so
beeinflussen, dafi durch Ladungsherabsetzung wunter ein Lritisches
Potential Fallung auftritt.

Da das gegenseitige Mengenverhiiltnis von Mastix und EiweiB
von Bedeutung ist, muBten- wir uns zunichst einer immer wieder in
ihrem Mastixgehalt gut reproduzierbaren Losung bedienen. Bei der
bisher iiblichen Herstellung der Mastixsuspension wurde von einer
Stammlosung nicht immer ganz gleichen Substanzgehaltes ausgegangen,
da das handelsiibliche Priparat nicht vollkommen und sogar sehr ver-
schieden léslich ist. Deshalb haben wir uns durch einen Reinigungs-
prozell ein neues Préparat hergestellt, welches vollkommen alkohol-
l6slich ist und im folgenden die Bezeichnung Mastix ,,A* fiihren mag.
Aus diesem Praparat wurde die Suspension in der Weise hergestelit,
daB 10 com einer bestimmt prozentigen alkoholischen Mastixlosung
in 40 com destilliertern Wasser larigsam eingetriufelt wurden. War die
alkoholische Mastixlosung % proz., so wurde die Suspension % %-Sus-
pension genannt, war sie 1proz., so wurde sie 1 %-Suspension genannt.

35%
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Eiweillosungen wurden aus Serum und Eier-Eiweiff hergestellt.
Globulinlosungen durch S#urefidllung aus Serum und wiederholtem
Umféllen, Albuminlésungen durch Salzfreidialysieren von ammonsulfat-
gefilltem und wiedergelostem Albumin. Naheres siehe spédter in einer
ausfithrlichen Publikation *.

Vorab sei hier nur folgendes Resultat angegeben. Die Fallung ist
bei beiden Kérpern vom Mengenverhéltnis zur Mastix abhingig. Beim
Globulin ergibt sich ein Flockungsmaximum bei einer bestimmten
Eiweikonzentration, ziemlich unabhingig von der H-Ionenkonzen-
tration und dem Salzgehalt, aber abhidngig von der Konzentration der
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Abb. 1. 0,5 cem Serumglobulinidsungin 0,01 n-NaOH fortlaufendin 0,01 n-NaQOH
verdiinnt, Dazu je 0,5 cera m/3 Phosphatpuffer (»E = 6,97)

und a) 1,0 ccem 49 Mastixsuspension A
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Je mehr Mastix in der Svuspension, desto mehr die Kurve nach links verschoben.

Mastixlosung. Wird eine Globulinlosung fortlaufend verdimnt, so er-
gibt sich (Abb. 1), dafl die Kurven desto weiter nach rechts verschoben
werden, je hoher der Eiweiligehalt im Verhiltnis zur Mastix ist. Er-
halte ich beispielsweise bei einer bestimmt prozentigen Globulinlssung
eine maximale Féllung bei der Verdiinnung 1 : 4, wenn ich eine 1 proz.
Mastix-Suspension verwende, so verschiebt sich dieses Maximum nach
links bei Verwendung einer 2proz. Suspension, nach rechts bei Ver-
wendung einer Y proz. Suspension. Weitere Faktoren fiir den Aus-
fall, die aber nicht mehr das Maximum verschieben, sofern in allen
Rohrchen nur untereinander gleiche H-Tonenkonzentrationen und
gleiche Salzmengen vorhanden sind, sind eben diese Ionenmengen
(Abb. 2a u. b). Je saurer und je salzreicher das Milieu, desto stirker

* Zeitschr. f. d. ges. exp. Med. 1928.
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der Ausfall. Dabei haben wir immer mit Salzkonzentrationen ge-
arbeitet, die an sich die Mastixsuspensionen nicht fallen und miissen
betonen, dafl bei Benutzung eines bestimmten Mastixpréparates alle
Mastixsuspensionen, einerlei wie hochprozentig sie sind, bei einem
bestimmten pg immer die gleiche Salzempfindlichkeit aufweisen. Be-
merkenswert ist auch, dafl gegeniiber der Bedeutung der Menge des
Globulins sein Zustand (ob grob oder fein dispers) weit weniger in Be-
tracht kommen diirfte.
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Abb. 2a. 0,5 cem Serumglobulinlésung in 0,01 n-NaOH fortlaufend ver-
diinnt mit0,01n-NaOH. Dazuje 0,25 cem /12 Phosphatpuiier (v = 6,96)
und a) 0,25 cem m/1 NaCl
b) 0,25 ,, m{2 , —————
¢) 0,25 ,, m{3 e
d) 0,25 ,, mf6 ,  ----------
e) 0,25 ,, mf12 ,, e —
Dazu 1,0 cem 1%-Mastixsuspension A.
Je mehr Salz in der Verdiinnungsfliissigkeit, desto stérkerer Ausfall.

Albuminlésungen verhalten sich grundsétzlich anders und fiithren
niemals an sich zu Flockungen mit Mastixsuspensionen im alkalischen
Bereich, vielmehr bedarf es immer einer Salzkonzentration, die auch
tiir sich alleine Mastix ausflockt. In hohen Konzentrationen und bei ge-
niigendem UberschuB schiitzt Albumin die Mastixsuspensionen vor
der Ausflockung. Es handelt sich hier aber um Konzentrationen, die
im Liquor selten vorkommen. Nach unseren bisherigen Versuchen
scheint das Albumin im Liquor nur wenig wirksam zu sein. Emanuel
und Rosenfeld geben noch an, daB das Verhdltnis von Albumin zu
Globulin mafBgebend ist, was zwar oft behauptet, aber nie bewiesen
wurde. Tatséchlich ist zur Hauptsache die Verschiedenheit des Globu-
lins die Ursache der verschiedenen Flockung.
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Wie schon betont, geben wir hier nur in der Ubersicht das Wich-
tigste an, vor allem um zu betonen, wie wichtig die einheitliche Mastix-
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Abb. 2b. 0,5 cem Globulinlésung in 0,01 n-NaQH

fortlanfend verdiinnt.
und a) 0,25 m/12 Phosphatpuffer

(PR = 6,98)

b) 0,25 mf12 Phosphatpuffer

(pH = 6,2)
Dazu 1,0 cem 1%-Mastixsuspension A.

Dazu 0,25 cem m{6 Nagl

Je saurer die Fliissigkeit, desto stiarker der Awusfall.

I6sung ist. Salzgehalt und pg
folgen in zweiter Linie, da sie
den Ausfall nur der Starke
nach beeinflussen, wihrend
die Mastixmenge auch die Art
der Kurve bzw. ihre Lage ver-
dndern kann. Diese Tatsache
zu beriicksichtigen ist um so
wichtiger, als wir nach allen
unseren Versuchen uns fir
berechtigt halten miissen, an
besondere Liquoreiweilkorper
von Globulincharakter zu
glauben. Diese scheinen den-
selben Flockungsmechanismus
wie das Serumglobulin aufzu-
weisen, aber teils weniger, teils
stdrker die Suspension zu be-
einflussen.

Die von uns angestellten Versuche, fiir die wir hier nur einige
Kurven aufzeichnen wollen, ergaben, da$ im Prinzip der gleiche Ausfall

7 VAR % - 8§ 16 37 6% 128 25
Trdearg 7" ¢ 56 7 & 9 um
0 I AT
7
7 T = |
2 kg L
3 bia l
s
4 v ‘
Austlockung / | i
Tz N -/
/
/ { 3
wr i
+ \ A /
7T 3 r/ < /
T
++ \ |
L |
e X
Abb. 3. Normomastixreaktion

—~— 11. Emanuel-Rosenfeld-Reaktion ——— ——

wie bei der Normo-Mastixreaktion? angetroffen wird. Dabei konnten wir
uns aber iiberzeugen, daf der Ausfall der Normo-Mastixreaktion stér-
ker hervortritt und differenzierter ist.

Sehr wichtig ist, daf H-Ionen-
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messungen durchaus die Angaben der Autoren nicht bestéitigen: es
herrscht keine Tonenkonstanz, sondern bei elektrometrischer Messung
ein Abfall von durchschnittlich pg 7,9 im ersten Glaschen bis 7,4 im
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Abb. 4. Normomastixreaktion

u. Emanuel-Rosenfeld-Reaktion —————

fiinften. Esist dies also in keiner Weise eine Verbesserung gegeniiber
der Normo-Mastixreaktion, die, wie lange bekannt, den gleichen Befund

aufweist. Ubrigens
kann mansich leicht
durch Zusatz je
eines Tropfens Phe-
nolrot von der In-
konstanz der Reak-
tion tiberzeugen. Es
sei noch kurz er-
wahnt, daB wir
mit Leichtigkeit mit
den obigen Ana-
Iysen entsprechen-
den Verdinnungs-
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Abb. 5. Kaum wahrnehmbarer Ausfall beim Mastix-Spinotest gegen-
iiber deutlichem Ausfall bei der Normomastixreaktion bei einer be~
hanielten progressiven Paralyse.

Normomagtixreaktion

u. Emanuel-Rosenfeld-Reaktion ———

fliissigkeiten und entsprechenden Mastixsuspensionen gleiche Resultate
wie mit den Original-Losungen erhalten haben. Die Zusammensetzung
einer solchen Verdiinnungslosung war beispielsweise:

80 cem einer 1,45 proz. Kochsalzlésung,
3 ccm einer m/3 Kaliumbiphosphatlésung,
17 ccm einer m/3 Natriummonophosphatlésung.

biese Losung entspricht der héher konzentrierten Nr. 1277, wurde
sie auf die Hilfte verdiinnt, so entsprach sie Nr. 6775. Sowohl diese
starke Losung, als auch die Verdiinnungslésung Nr. 6775 hatten iibri-
gens immer viel zu starke Ausfille zur Folge.
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Wihrend also Emanuel und Rosenfeld mit ziemlich verschieden-
artigen Verdiinnungsflissigkeiten arbeiten, glauben wir der Gleich-
wertigkeit der Mastixsuspension erhohte Aufmerksamkeit schenken
zu miissen. Da eine Ionenkonstanz auch auf dem von Emanuel und
Rosenfeld beschrittenen Wege nicht zu erreichen ist, diirfte bis auf wei-
teres die Normo-Mastixreaktion allen Anspriichen vollkommen geniigen,
zumal sie ohne groBen Aufwand von jedem anzustellen ist. Kleine Ab-
weichungen werden bis auf weiteres immer moglich sein und sind atch
durch eine Zentralisierung auf diese Weise nicht zu beseitigen.

Zusammenfagsung.

1. Die von Emanuel und Rosenfeld angegebene Reaktion mit den
Reagenzien ,,Mastix-Spinotest’ hat keinerlei Vorteile, wohl aber Nach-
teile gegeniiber der Normo-Mastixreaktion.

2. Es mulB die Forderung einer leichten, jedem gleichmaBig mog-
lichen Herstellungsweise der Mastixlosung aufgestellt werden.

3. Ist diese Tatsache gewahrleistet, so ist eine Einheitlichkeit der
Verdtinnungsflissigkeit zu fordern. _

4. Diese Einheitlichkeit wird bei der neuen Modifikation vermift,
sie ist durch die einheitliche Normosal-Verdiinnung gewdhrleistet.

5. Auch Emanuel und Rosenfeld ist es nicht gelungen, eine gleich-
maBige Alkalescenz in allen Rohrchen zu erzielen.

6. In der Praxis diirfte der Ausfall der Normo-Mastixreaktion ditfe-
renziertere Kurven ergeben, und es scheint Vorschaltung der Verdiin-
nung 1 : 1 und 3 : 4 doch wichtig zu sein.
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